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(§) Verfahren und Messanlage zur Uberprufung eines Durchflussmessers im eingebauten Zustand 
(57) Verfahren zur Uberprufung eines in einem Rohrlei- 



Verfahren zur Uberprufung eines in einem Rohrlei- 
tungssystem eingebauten Durchflu&messers im einge- 
bauten Zustand, insbesondere in Rohrleitungen fur 
Brauch- oder Abwasser, wobei der ZufluB zum zu uber- 
prufenden Durchflufcmesser (1) mittels einer Absperrvor- 
richtung (5) unterbrochen wird, in das Rohrleitungssy- 
stem (3) zwischen der Absperrvorrichtung (5) und dem 
Durchflufcm esse r (1) mittels einer oder mehrerer Zulei- 
tungsvorrichtungen {6} eine den zu uberprufenden Durch- 
flufcmesser (1) durchfliefcende Flussigkeitsmenge defi- 
niert eingespeist wird, Meftergebnisse deszu uberprufen- 
den DurchfluRmessers (1) erfaSt warden und die vom zu 
uberprufenden Durchflufcmesser (1) ermittelte Flussig- 
keitsmenge mit der definiert eingespeisten verglichen 
wird. 
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Beschreibung 



Die Erfiadung bezieht sich auf ein Verfahren zur Uber- 
priifung eines in einera Rohrleitungssystem eingebauten 
DurchfluBmessers im eingebauten Zustand, insbesondere in 5 
Rohrleitungen fur Brauch- oder Abwasser, sowie auf eine 
MeBanlage zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Die DurchfluB- oder \blumenmessung von Flussigkeiten 
und Gasen spielt in vielen Teilen der Industrie, aber auch in 
der Haus-, Kiima- und Umwelttechnik eine wichtige Rolle. lo 
Unabhangig vom Einsatzgebiet ist eine moglichst exakte Er- 
fassung von Vblumen- und Massenstromen entscheidend, 
um Zu- und AbflUsse zuveriassig erfassen oder iiberwachen 
zu konnen. Es ist dabei unerheblich, ob der Zu- und Ablauf 
in offenen Gerinnen oder geschlossenen Rohrleitungen 15 
stattfindet. 

Es sind im Stande der Technik eine Vielzahl von Durch- 
flufimessern bekannt, deren Funktionsprinzip darauf beruht, 
die FlieBgeschwindigkeit des FlUssigkeitsstromes am MeB- 
ort zu ermitteln. Neben mechanischen MeBwertaufhehmem 20 
haben sich Ultraschall-Systeme etabliert. Mit ihnen wird die 
Laufzeitdirrerenz zweier Ultraschall-Signale gemessen, von 
denen eines teilweise mit, das andere teilweise entgegen der 
Stromungsrichtung ausgesandt wird. Die LaufzeitdirTerenz 
aufgrund der Doppler-Verschiebung ist proportional zur 25 
FlieBgeschwindigkeit, sodaB letztere bei korrekter Eichung 
ermittelbar ist. 

Altera ativ werden haufig magnetisch-induktive Durch- 
fluBmesser eingesetzt, die auf der Grundlage des Fara- 
day'schen Induktionsgesetzes arbeiten. Dieses besagt, daB in 30 
einem Leiter, der sich in einem auBeren Magnetfeld bewegt, 
eine Spannung induziert wird. Dieses Prinzip kann nur fur 
Flussigkeiten ab einer bestimmten Mindestleitfahigkeit ein- 
gesetzt werden. Die leitfahige Flussigkeit durchfiieBt ein 
Rohr, in dem senkrecht zur FlieBrichtung ein Magnetfeld er- 35 
zeugt wird. Die in der Flussigkeit induzierte Spannung kann 
entweder von zwei diametral angeordneten Elektroden oder 
auch kapazitiv abgegriffen werden. Die ermittelte MeBspan- 
nung ist unabhangig vom Signalabgriff der FlieBgeschwin- 
digkeit proportional, sodaB letztere bei korrekter Eichung 40 
des DurchfluBmessers ermittelt werden kann. 

Aus den FlieBgeschwindigkeiten kann der DurchfluB bei 
bekanntem FlieBquerschnitt bzw. bekannter Rohrgeometrie 
und FUllstandshohe errechnet werden. Die Messung der 
Fullstandshohe ist ebenfalls mit im Stande der Technik ent- 45 
haltenen DurchfluBmessem moglich. 

Die Genauigkeit der DurchfluBbestimmung hangt somit 
entscheidend von zwei Faktoren ab. Zum einen von der kor- 
rekten Ermittlung der FlieBgeschwindigkeit; dazu muB das 
MeBgeriit korrekt geeicht sein, damit die Proportionalitat 50 
zwischen MeBsignalgroBe und FlieBgeschwindigkeit richtig 
beriicksichtigt wird. Zum anderen von der richtigen Vorgabe 
des FlieBquerschnitts, sowohl uber die Rohrgeometrie als 
auch iiber die Fullstandshohe. 

Die Genauigkeit der DurchfluBbestimmung wird sich mit 55 
der Zeit verschlechtern, da zum einen die Eichung des MeB- 
gerates seine Gultigkeit verliert, z. B. die der signalaufneh- 
menden MeBsensoren; zum anderen, da der MeBquerschnitt 
Veranderungen unterliegt, wenn sich Ablagerungen im 
Rohrleitungssystem bilden. Dieses Problem wird in abwas- 60 
serfuhrenden Rohrleitungen besonders ausgepragt sein. 

Es ist deshalb wichtig, die in Rohrleitungssystemen ein- 
gebauten DurchfluBmesser von Zeit zu Zeit darauf zu iiber- 
priifen, ob die Durchflusse korrekt bestimmt werden. Im 
Freistaat Bayern ist die Priifung von DurchfluBmessem in 65 
Abwasserleitungssystemen im Jahresrhythmus vorgeschrie- 
ben, im ubrigen aber dringendst geboten, da sich die Ab was- 
sergebuhren nach dem DurchfluB errechnen. 



Die Durchfuhrung einer solchen Oberpriifung ist aber ins- 
besondere dann miihsam und aufwendig, wenn der zu iiber- 
priifende DurchfluBmesser in einem Rohrleitungssystem 
eingebaut ist, und es erheblichen Aufwandes bedurfte, ihn 
zur Priifung auszubauen. Es ist deshalb notwendig, diese 
DurchfluBmesser im eingebauten Zustand zu testen. Durch- 
fluBmesser in offenen Gerinnen sind einer Priifung besser 
zuganglich, und mogliche Ablagerungen sind z. B. bereits 
durch Inaugenscheinnahme feststellbar 

Es ist im Stande der Technik bekannt, die Elektronik der 
DurchfluBmesser, insbesondere der in Rohrleitungssyste- 
men eingebauten, zu uberprufen. Es laBt sich auf diesem 
Wege zwar ermitteln, ob und daB der DurchfluBmesser noch 
storungsfrei arbeitet, die Richtigkeit und Gute der vom ge- 
priiften DurchfluBmesser ermittelten MeBergebnisse bleibt 
aber unkontrolliert und kann auf diesem Wege auch gar 
nicht gepriift werden. 

Es ist auBerdem im Stande der Technik bekannt, auf das 
flussigkeitsfuhrende Rohr Ultraschallsensoren in der Nahe 
des zu uberprufenden DurchfluBmessers aufzuspannen. Je 
nach Rohrdurchmesser werden zwei Sensoren entweder ne- 
beneinander (Reflexionsmessung) oder versetzt gegeniiber 
(Durchflutungsmessung) aufgesetzt. Die FlieBgeschwindig- 
keit wird mit dem weiter oben angeftihrten Laufzeitdiffe- 
renz- Verfahren gemessen und mit dem Ergebnis verglichen, 
das der zu priifende DurchfluBmesser ergeben hat. 

Nachteiiig ist bei diesem Verfahren, daB der FlieBquer- 
schnitt bzw. die Rohrgeometrie vorgegeben bzw. bekannt 
sein muB, da methodenbedingt nur FlieBgeschwindigkeiten 
erfaBbar sind. Trotz der Uberpriifung der korrekten Ermitt- 
lung der FlieBgeschwindigkeit ist es also nicht moglich, die 
Richtigkeit des ermittelten Durchsatzes zu verifizieren, da 
eine fehlerbehaftete Vorgabe des FlieBquerschnitts unbeob- 
achtet bleibt, hervorgerufen z. B. durch unberiicksichtigte 
Ablagerungen, die den Rohrquerschnittyerengen. 

Es bleibt in der Summe festzustellen, daB die von den in 
Rohrleitungssystemen eingebauten DurchfluBmessem er- 
mittelten MeBwerte mit den im Stande der Technik enthalte- 
nen Verfahren nicht iiberpriifbar sind. 

Es ist darum das Ziel der Erflndung, ein Verfahren und 
eine MeBanlage zur Durchfiihrung des Verfahrens bereitzu- 
stellen, mit der die Uberpriifung eines in einem Rohrlei- 
tungssystem eingebauten DurchfluBmessers im eingebauten 
Zustand ermoglicht wird. 

Diese Aufgabe wird mit dem erfindungsgemaBen Verfah- 
ren dadurch gelost, daB der ZufluB zum zu uberprufenden 
DurchfluBmesser mittels einer Absperrvorrichtung unter- 
brochen wird, in das Rohrleitungssystem zwischen der Ab- 
sperrvorrichtung und dem DurchfluBmesser mittels einer 
oder mehrerer Zuleitungsvorrichtungen eine den zu Uber- 
prufenden DurchfluBmesser durchflieBende Flussigkeits- 
menge definiert eingespeist wird, MeBergebnisse des zu 
uberprufenden DurchfluBmessers erfaBt werden, und die 
vom zu Uberprufenden DurchfluBmesser ermittelte FlUssig- 
keitsmenge mit der definiert eingespeisten verglichen wird. 

Der Erfindung liegt der Kemgedanke zugrunde, daB der 
DurchfluBmesser nur durch Vorgabe eines bekannten, bzw. 
gemessenen Soll-Wertes Uberpruft werden kann, der mit 
dem vom zu uberprufenden DurchfluBmesser ermittelten 
Ist-Wert verglichen wird. Mogliche Abweichungen zwi- 
schen Soil- und Ist-Wert konnen zuruckzufuhren sein auf 
eine fehlerhafte Eichung oder einen fehlerhaften FlieBquer- 
schnitt Die Ursache der Abweichung ist aber unbeachtlich, 
da zunachst die Feststellung einer Abweichung das Ziel der 
Erfindung darsteilt. 

Zur Schaftung eines Soll-Wertes ist zunachst dafiir Sorge 
zu tragen, daB unkontrollierbare ZuflUsse unterbleiben. 
Darum wird zunachst der ZufluB zum zu UberprUfenden 
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DurchfluBmesser unterbunden, indem eine Absperrvorrich- 
tung im Rohrleitungssysteni in den verschlieBenden Zustand 
gebracht wird. Derartige Absperrvorrichtungen sind in der 
Regel in jedem Rohrleitungssystem enthalten, da z. B. bei 
Rohrbriichen oder Arbeiten am Leitungssystem der Durch- 
flufi angehalten werden muB. Es ist giinsdg, wenn das Ab- 
sperren in geringer Entfernung zum DurchfluBmesser er- 
folgt, da in diesem Fall die Zeit zwischen dem SchlieBen der 
Absperrvorrichtung und dem Versiegen des DurchfluBes am 
MeBort lairz ist. Wenn der ZufluB versiegt ist, feststellbar 
z. B. durch den zu uberpriifenden DurchfluBmesser, kann 
mit dem Einspeisen des Soll-Wertes in das Rohrleitungssy- 
stem begonnen werden. Dies muB naturlich zwischen Ab- 
sperrvorrichtung und DurchfluBmesser geschehen und be- 
diarf einer oder mehrerer Zuieitungsvorrichtungen, die zu- 
ganglich sein mussen. Der BegrirT der Zuleitungsvorrich- 
tung soli alles das umfassen, durch das in das Rohrleitungs- 
system Riissigkeiten einspeisbar sind, wie z. B. T-Stiicke, 
seien sie nachtraglich angebracht oder am Rohrleitungssy- 
stem bereits vorgesehen, oder offene Stellen des Rohrlei- 
tungssystems, wie z. B. Gullis im Falle der Kanalisation. 
Soweit derartige Zuieitungsvorrichtungen zwischen Ab- 
sperrvorrichtung und DurchfluBmesser noch nicht vorhan- 
den sind, mussen bauliche MaBnahmen zur Schaffung der 
Zuleitungsmoglichkeit getroffen werden, die insbesondere 
eine leichte Zuganglichkeit von auBen ermoglichen sollten. 
Bei der Planung und Umsetzung zukiinftiger Rohrleitungs- 
systeme lieBen sich entsprechende Zuieitungsvorrichtungen 
bereits vorsehen. 

Uber die Zuleitungsvorrichtung wird eine den DurchfluB- 
messer durchflieBende Russigkeitsmenge definiert einge- 
speist, wobei unter definiert zu verstehen ist, daB die Rus- 
sigkeitsmenge bekannt bzw. abgemessen ist, bevor sie in das 
Rohrleitungssystem eingebracht wird. Wie diese deflnierte 
Soil + Wertvorgabe aussehen kann, bzw. welche charakteri- 
stische GroBe den Soli- Wert bildet, ist Gegenstand von Un- 
teranspriichen, und in der allgemeinsten Form des Verfah- 
rens unerheblich. Das erfindungsgemafie Verfahren umfaBt 
weiterhin, daB die MeBergebnisse des zu uberpriifenden 
Durch flu Bmessers erfaBt werden und diese als Ist- Wert zu 
bezeichnenden MeBwerte mit der als Soil- Wert zu bezeich- 
nenden, definiert eingespeisten Russigkeitsmenge verg li- 
chen wird. Der Zeitpunkt bzw. Zeitrahmen der MeBwerter- 
fassung ist in Abhangigkeit von der Art der Soli- Wertvor- 
gabe derart zu wahlen, daB die MeBwerte mit dem Soli- Wert 
vergleichbar sind. Darauf wird spaler noch eingegangen 
werden. 

Mit diesem erfindungsgemaBen Verfahren wird die Vor- 
gabe eines Soll-Wertes auf einen in einem Rohrleitungssy- 
stem eingebauten DurchfluBmesser ermoglicht, sodaB durch 
Vergleich mit dem von ihm ermittelten 1st- Wert eine Aus- 
sage zur Genauigkeit der DurchfluBmessung mbglich ist. 
Das Verfahren kann naturlich auch auf DurchfluBmesser in 
offenen Gerinnen angewendet werden. Die Art des Lei- 
tungssystemes ist fiir den Erfindungsgegenstand nicht maB- 
geblich, ebensowenig die Art der Russigkeit im Leitungssy- 
stem, sowie auch das genaue Aussehen und das Funktions- 
prinzip des zu uberpriifenden DurchfluBmessers. 

Es wird vorgeschlagen, daB in das Rohrleitungssystem 
eine Russigkeitsmenge mit definiertem Volumen einge- 
speist wird, und dieses Soli- Volumen mit dem vom Durch- 
fluBmesser ermittelten Ist- Volumen verglichen wird. Je gro- 
Ber der Rohrleitungsquerschnitt des untersuchten Leitungs- 
systemes ist, desto groBer sollte auch die Volumenvorgabe 
sein, um auf aussagekrafuge MeBgrbBen zu kommen. Die 
MeBwerterfassung muB bei dieser Art der Soil- Wertvorgabe 
beginnen, bevor die Zuleitung der Soll-Menge beginnt und 
enden, nachdem der DurchfluB durch den DurchfluBmesser 



992 A 1 




versiegt ist. Der Vorteil dieses Verfahrens besteht darin, daB 
die Volumenvorgabe leicht moglicht ist, indem z. B. die 
Russigkeit aus einem Behaltnis mit bekanntem Volumen 
entnommen wird. Andern falls ist die Volumenmessung vor 
5 der Zuleitung der Russigkeitsmenge mit hinreichender Ge- 
nauigkeit mbglich. Ein solches Behaltnis konnte z. B. ein 
Tankwagen sein. 

Altemativ wird vorgeschlagen, das Rohrleitungssystern 
mit einer Russigkeitsmenge mit einem definierten Durch- 
10 satz zu beaufschlagen, sodaB dieser Soll-Durchsatz mit dem 
gemessenen Ist-Durchsatz am DurchfluBmesser verglichen 
werden kann. Es ist insbesondere vorteilhaft, einen stauona- 
ren Durchsatz vorzugeben, der mit einem stadonaren Ist- 
Wert zu vergleichen ist. Der Zeitpunkt der MeBwerterfas- 
15 sung richtet sich in diesem Falle nach dem Zeitpunkt des Er- 
reichens des stadonaren Zustandes am DurchfluBmesser, da 
erst mit dem Erreichen des Gleichgewichtes gewahrleistet 
ist, daB eingespcister und durchflieBender Durchsatz iden- 
dsch sind. Die Vorgabe eines stadonaren SoU-Durchsatzes 
20 kann z. B. dadurch ermoglicht werden, daB die Zuleitungs- 
vorrichtung oder das Zuleitungselement ein regelbares 
Drosselventil beinhaltet 

Die Erfassung bzw. Bestimmung des Soll-Wertes konnte 
z. B. von einem in dem Zuleitungselement angebrachten, 
25 geeichten DurchfluBmesser erfolgen, wie es in weiterer, vor- 
teilhafter Ausgestaltung der Erfindung vorgeschlagen wird. 
Die MeBwerte dieses geeichten DurchfluBmessers lieBen 
sich nach ihrer Erfassung direkt mit denen des zu uberprii- 
fenden DurchfluBmessers vergleichen. 
30 Es ist insbesondere bevorzugt, einen magnetisch-indukti- 
ven oder einen Uitraschall-DurchfluBmesser zu verwenden, 
um deren Vorteile z. B. gegenuber mechanischen MeBgera- 
ten auszunutzen. 
Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be- 
35 steht darin, daB an der Zuleitungsvorrichtung ein Riick- 
schlagventil angebracht wird, um das ZuriickflieBen der 
Russigkeit zu verhindern, und damit eine genau deflnierte 
Russigkeitsmenge, die durch den DurchfluBmesser stromt, 
zu erhalten. 

40 Es ist weiterhin bevorzugt, daB mehrere verschiedene 
Durchsatze nacheinander vorgegeben werden, insbesondere 
stationare, die mit den gemessenen Durchsatzen, respektive 
stadonaren Durchsatzen zu vergleichen sind. Den Vorteil 
dieses Verfahrens sieht man leicht ein, wenn man beriick- 
45 sichdgt, daB Ablagerungen im Rohrquerschnitt inhomogen 
verteilt sind, daB sie insbesondere am Rohrboden starker 
ausgepragt sein werden, als im ubrigen Rohrbereich. Bei 
niedrigen Durchsatzen ist im wesentlichen der Bodenbe- 
reich mit Russigkeit ausgefullt, sodaB sich die Ablagerun- 
50 gen uberproportional bemerkbar machen gegeniiber Mes- 
sungen mit groBen Durchsatzen, bei denen der Rohrlei- 
tungsquerschnitt starker ausgefullt ist. Indem mit verschie- 
denen Durchsatzen gemessen wird, kann diesem Umstand 
Rechnung getragen werden. Es ist bevorzugt, eine Messung 
55 bei komplett gefulltem Rohrleitungsquerschnitt durchzufuh- 
ren. Insbesondere magnedsch-induzierte DurchfluBmesser 
arbeiten in der Regel nur bei gefullten Rohrleitungen am 
MeBort einwandfrei, sodaB z. B. von Herstellerseite darauf 
hingewiesen wird, daB die DurchfluBmesser dementspre- 
60 chend einzubauen sind. Zur Oberpriifung dieser DurchfluB- 
messer muB deshalb der Rohrleitungsquerschnitt vollstan- 
dig mit Russigkeit beaufschiagbar sein. 

Es ist fur das erfindungsgemafie Verfahren prinzipiell un- 
erheblich, aus welcher Quelle die Russigkeitsmenge in das 
65 Rohrleitungssystem eingespeist wird. Es bieten sich aber in 
vorteilhafter Weise zwei Quellen an, die gemeinsam oder al- 
ternadv genutzt werden kbnnen. Es wird zum einen vorge- 
schlagen, die Russigkeit einem Tankwagen zu entnehmen, 
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da dieser mil Vorteil an nahezu jeden Ort verbracht werden 
kann; zum anderen bietet sich die Fliissigkeilsentnahme aus 
einem Hydranten an, soweit ein solcher in erreichbarer Nahe 
ist, sodaB man nahezu keinen mengenmaBigen Limitierun- 
gen unterworfen ist. 5 

Die Erfassung der MeBwerte kann auf eine beliebige Art 
erfolgen. Es wird aber vorgeschlagen, eine Auswerteelek- 
tronik vorzusehen, mil der die MeBwerte protokoiliert wer- 
den, z. B. indem sie auf einen Datentrager geschrieben oder 
ausgedruckt werden, sodaB zum einen der Nachweis er- io 
bracht werden kann, daB die Uberpriifung stattgefunden hat, 
und zum anderen die Analyse anhand der protokollierten 
und dokumentierten MeBergebnisse erfolgen kann, insbe- 
sondere eine Neueinstellung des uberpriiften DurchfluBmes- 
sers auf der Basis etwaig festgestellter Abweichungen des is 
Ist-Wertes vom vorgegebenen SollwerL 

Weiterhin ist Gegenstand der Erfindung eine MeBanlage, 
mit der sich das erfindungsgemaBe Verfahren durchfuhren 
laBt, und daB sich dadurch auszeichnet, daB ein Zuleitungs- 
element an ein Hussigkeitsreservoir anschlieBbar ist, das 20 
Zuleitungselement an eine Zuleitungsvorrichtung des Rohr- 
leitungssystemes anschlieBbar ist, iiber das Zuleitungsele- 
ment und die Zuleitungsvorrichtung das Rohrleitungssy- 
stem mit einer Flussigkeit definiert beaufschlagbar ist, ein 
Ausleseelement zurnindest mit dem im Rohrleitungssystem 25 
eingebauten DurchfluBmesser verbindbar ist, mit dem Aus- 
leseelement die MeBwerte zurnindest des im Rohrleitungs- 
system eingebauten DurchfluBmessers erfaBbar sind, mit 
dem Ausleseelement der MeBwerte zurnindest des im Rohr- 
leitungssystem eingebauten DurchfluBmessers darstellbar 30 
sind. 

Das Zuleitungselement kann z. B. aus einem Rohr, einem 
Schiauch odgl. mit AnschluBmoglichkeiten an ein Flussig- 
keitsreservoir, z. B. einem Tankwagen oder einem Hydran- 
ten, bestehen. Wesentlich ist dabei, daB mittels dieses Zulei- 35 
tungselementes das Rohrleitungssystem mit Flussigkeit be- 
aufschlagt werden kann, und daB dieses definiert geschieht, 
wobei der BegrifF der definierten Flussigkeitsmenge wie 
weiter oben erlautert aufeufassen ist. Die definierte Vorgabe 
kann also insbesondere durch ein vorgegebenes Volumen 40 
oder einen einstellbaren Durchsatz geschehen. Weiterhin 
weist die Anlage ein Ausleseelement auf, das zurnindest mit 
dem zu iiberprufenden DurchfluBmesser derart zu verbinden 
ist, daB die MeBwerte erfasst und dargestellt werden konnen. 
Je nach BeschafFenheit des DurchfluBmessers kann der aus- 45 
zulesende MeBwert als MeBspannung oder MeBstrom vor- 
liegen, im ubrigen werden die Ausgange des DurchfluBmes- 
sers die genaue Auslesetechnik bestimmen, die Ausfiihrung 
des Auslesens ist dem Fachmann aber moglich bzw. im 
Stande der Technik enthalten. Die Darstellung der MeB- 50 
werte kann z. B. iiber Strom- bzw. Spannungsanzeiger erfol- 
gen. 

Mit Vorteil wird vorgeschlagen, daB in dem Zuleitungs- 
element ein geeichter DurchfluBmesser angebracht ist, mit 
dem sich z. B. das Volumen bzw. der Durchsatz der beauf- 55 
schlagten Flussigkeitsmenge feststellen laBt. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, daB auch dieser geeichte 
DurchfluBmesser mit dem Ausleseelement derartig verbun- 
den werden kann, daB die MeBwerte vom Ausleseelement 
erfaB- und darstellbar sind 60 

Es ist bevorzugt, das Ausleseelement derart auszugestal- 
ten, daB die erfassten MeBwerte ausgegeben werden kon- 
nen, z. B. iiber beliebige Datentrager, insbesondere daB sie 
ausdruckbar sind. Die Ausfuhrung dieser technischen Lehre 
ist im Stande der Technik enthalten und dem Fachmann so- 65 
mit moglich. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmaie der Erfin- 
dung lassen sich dem nachfolgenden Beschreibungsteil ent- 
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nehmen, in dem anhand von Zeichnungen die Erfindung na- 
her dargestellt ist Sie zeigen 

Fig. 1 eine schemadsche Darstellung eines Rohrieitungs- 
systems 

Fig. 2 ein Rohr mit unterschiedlichen Fullstanden. 

Bei dem in Fig. 1 dargesteilten Ausfiihrungsbeispiei han- 
delt es sich um ein Rohrleitungssystem (3), in das ein 
DurchfluBmesser (1) fest eingebaut ist, beispieisweise in 
eine offentliche Klaranlage. Die Pfeile geben die Strd- 
mungsrichtung des Wassers an. Zur Uberpriifung der Ei- 
chung des DurchfluBmessers (1) wird an eine Zuleitungs- 
vorrichtung (6), z. B. einem Rohrstutzen, ein Zulei tungsrohr 
(4) angeflanscht, durch das eine definierte Wassermenge 
hinsichtlich dem Durchsatz oder der absoluten Menge, ein- 
gespeist wird. Um eine Verfalschung der Messung durch das 
Zuruckstromen des Wassers zu verhindern ist ein Ruck- 
schlagventil (7) vorhanden. Das Wasser kann unter anderem 
einem Tankwagen (9) oder einem Hydranten (10) entnom- 
men werden. Vor der Einspeisung muB der ubliche Durch- 
fluB unterbrochen werden, dies erfolgt mit Hilfe eines be- 
kannten Absperrventils (5), der nahe am DurchfluBmesser 
(1) angeordnet ist Die MeBwerte des DurchfluBmessers (1) 
konnen mit einer dem Fachmann bekannten Auswerteelek- 
tronik (8) erfaBt, mit den MeBwerten eines amtlich geeich- 
ten DurchfluBmessers (2), der im Zuleitungsrohr (4) ange- 
ordnet ist, verglichen und beispieisweise ausgedruckt wer- 
den. 

In Fig. 2 ist die Auswirkung von Ablagerungen, Verunrei- 
nigungen und den verschiedenen Fullstanden im Rohrlei- 
tungsystem (3) beispielhaft dargestellt. In Figur a) ist ein 
sauberes Rohr (3) mit einer Flussigkeit (12) dargestellt. In 
Figur b) ist eine Verunreinigung (11) vorhanden, die bei der- 
selben Flussigkeitsmenge bzw. dem gleichen-durchsatz zu 
einer anderen Fiilistandshohe im Rohr (3) fuhrt, war zu einer 
Verfalschung der MeBwerte eines DurchfluBmessers fuhren 
kann. In Figur c) ist ein vollstandig mit Flussigkeit (12) ge- 
fulltes Rohr (3) dargestellt, dessen Querschnitt aber durch 
Ablagerungen (11) reduziert ist Dadurch wird der Durch- 
fluB verringert. Dies kann beispieisweise durch das Beauf- 
schlagen des Rohrs mit einem konstanten DurchfluB und 
dem Vergleich des verrninderten Ist-Wertes mit einem hohe- 
ren Soil- Wert festgestellt werden und die entsprechenden 
MaBnahmen daraufhin eingeleitet werden. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Uberpriifung eines in einem Rohrlei- 
tungssystem eingebauten DurchfluBmessers im einge- 
bauten Zustand, insbesondere in Rohrleitungen fur 
Brauch- oder Abwasser, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

- der ZufluB zum zu iiberprufenden DurchfluB- 
messer (1) mittels einer Absperrvorrichtung (5) 
unterbrochen wird, 

- in das Rohrleitungssystem (3) zwischen der 
Absperrvorrichtung (5) und dem DurchfluBmesser 
(1) mittels einer oder mehrerer Zuleitungsvorrich- 
tungen (6) eine den zu uberprilfenden DurchfluB- 
messer (1) durchfiieBende Flussigkeitsmenge de- 
finiert eingespeist wird, 

- MeBergebnisse des zu uberprilfenden Durch- 
fluBmessers (1) erfaBt werden, und 

- die vom zu iiberprufenden DurchfluBmesser (1) 
ermittelte Flussigkeitsmenge mit der definiert ein- 
gespeisten verglichen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- eine Flussigkeitsmenge mit einem definierten 



^ DE 199 47 992 A 1 ^ 



Volumen eingespeist wird, und 

- das vom zu uberpriifenden DurchfluBmesser (1) 
ermittelte Fliissigkeitsvolumen mi it dem definiert 
eingespeisten Fliissigkeitsvolumen verglichen 
wird. 5 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- eine Flussigkeitsmenge mil einem definierten 
Durchsatz eingespeist wird, insbesondere mit ei- 
nem stadonaren Durchsatz, und 10 

- der vom zu uberpriifenden DurchfluBmesser (1) 
ermittelte Flussigkeitsdurchsatz, insbesondere 
stationare Durchsatz, mit dem definiert eingespei- 
sten Flussigkeitsdurchsatz verglichen wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 15 
net, daB 

- Flussigkeitsmengen mit mehreren verschiede- 
nen Durchsatzen eingespeist werden, insbeson- 
dere mit stadonaren Durchsatzen, und 

- die vom zu uberpriifenden DurchfluBmesser (1) 20 
ermittelten Flussigkeitsdurchsatze, insbesondere 
stadonaren Durchsatze, mit den definiert einge- 
speisten Flussigkeitsdurchsatzen verglichen wer- 
den. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 25 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Fliissigkeits- 
menge aus einem oder mehreren Tankwagen (9) in das 
Rohrleitungssystem (3) eingespeist wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die Fiiissigkeits- 30 
menge aus einem oder mehreren Hydranten (10) in das 
Rohrleitungssystem eingespeist wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB 

- die in das Rohrleitungssystem (3) eingespeiste 35 
Flussigkeitsmenge vor dem Einspeisen von einem 
geeichten DurchfluBmesser (2) gemessen wird, 

- die MeBwerte des geeichten DurchfluBmessers 
(2) erfaBt werden, und 

- die vom geeichten DurchfluBmesser (2) ermit- 40 
telten MeBwerte mit den vom im Rohrleitungssy- 
stem eingebauten DurchfluBmesser (1) ermittelten 
MeBwerten verglichen werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB als geeichter DurchfluBmesser (2) ein magne- 45 
dsch-induktiver oder ein Ultraschall-DurchfluBmesser 
verwendet wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine mit einem 
Riickschlagvendl (7) versehene Zuieitungsvorrichtung 50 
(6) verwendet wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBwerte 
von einer Auswerteelektronik (8) protokolliert werden. 

1 1 . MeBanlage zur Uberpriifung eines in einem Rohr- 55 
leitungssystem eingebauten DurchfluBmessers im ein- 
gebauten Zustand, insbesondere in Rohrleitungen fur 
Brauch- oder Abwasser, dadurch gekennzeichnet, daB 

- ein Zuleitungsrohr (4) an ein Fliissigkeitsreser- 
voir anschdeBbar ist, 60 

- das Zuleitungsrohr (4) an eine Zuieitungsvor- 
richtung (6) des Rohrleitungssystemes (3) an- 
schlieBbar ist, 

- uber das Zuleitungsrohr (4) und die Zuieitungs- 
vorrichtung (6) das Rohrleitungssystem (3) mit ei- 65 
ner Flussigkeit definiert beaufschlagbar ist, 

- ein Ausleseelement (8) zumindest mit dem im 
Rohrleitungssystem eingebauten DurchfluBmes- 



ser (1) verbindbar ist, 

- mit dem Ausleseelement (8) die MeBwerte zu- 
mindest des im Rohrleitungssystem (3) eingebau- 
ten DurchfluBmessers (1) erfaBbar sind, 

- mit dem Ausleseelement (8) die MeBwerte zu- 
mindest des im Rohrleitungssystem (3) eingebau- 
ten DurchfluBmessers (1) darstellbar sind. 

12. MeBanlage nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Zuleitungsrohr (4) ein geeichter 
DurchfluBmesser (2) angebracht ist 

13. MeBanlage nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- das Ausleseelement (8) mit dem im Zuleitungs- 
rohr (4) eingebauten DurchfluBmesser (2) ver- 
bindbar ist, 

- die MeBwerte dieses DurchfluBmessers (2) mit 
dem Ausleseelement (8) erfaBbar sind, 

- die MeBwerte dieses DurchfluBmessers (2) mit 
dem Ausleseelement (8) darstellbar sind. 

14. MeBanlage nach einem der Anspriiche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB mit dem Ausleseelement 
(8) die MeBwerte ausgebbar sind, insbesondere aus- 
druckbar sind. 
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